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Abstrakt:

Clanek popisuje rozvoj agrovoltaiky z hlediska ekonomickych, politickych, legislativnich a
geografickych proménnych a diskutuje agrovoltaiku z hlediska vice perspektiv riznych aktéra
a jejich zajma. Vyhodnocuje agrovoltaiku pomoci konceptu ESPECT —TODS, tedy 6 pilift
trvalého udrzitelného rozvoje a os vyjadifujici dominanci a podfizenost, temporalitu a
prostorovost. Téma je aktualni diky zménam v technologii, v energetickém mixu CR i
z hlediska platnosti nové legislativy a nutnosti jejiho vykladu (zejména vykladu vefejného
zajmu v oblasti fotovoltaiky). Agrovoltaika mize byt feSenim zajisténi energie a zaroven
zemédélské produkce, pokud bude pouzivana v souladu s dal$imi funkcemi krajiny a
venkova. Cilem je prohloubeni poznani a vyvazenost diskurzi, aby byly naplnény cile
uzemniho planovani z hlediska harmonického vyuZiti uzemi.

Abstract:

The article deals with the boom of agrovoltaics and shows more structures, perspectives, and
discourses (economic, political, legislative, and geographical) about agrovoltaics. The paper
discusses the interests of different actors and stakeholders in solar energy in cooperation with
agriculture. Paper evaluates agrivoltaics using the ESPECT — TODS concept, i.e. 6 pillars of
sustainable development and 4 axes expressing dominance and oppression, temporality and
spatiality. The topic is actual due to changes in technology, in the energy mix of the Czech
Republic and in terms of the validity of new legislation and the need to interpret it (especially
the interpretation of the public interest in the field of photovoltaics). Agrivoltaics can be a
solution for providing energy and agricultural production at the same time, if used in
coordination with other functions of the landscape and the countryside. The goal of the paper
is to deepen the knowledge and balance of discourses in order to fulfill the objectives of
spatial planning, which means harmonious land use and the balance of all public interests.
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Uvod

Agrovoltaika znamena spojeni zeméd¢lské produkce a vyroby elektiiny na zemédélské pade.
V soucasné dob¢ se rychle rozviji zejména v souvislosti s energetickym pfechodem, posilenim
role obnovitelnych zdroji, nizkouhlikovou energetikou i technologickymi feSenimi
klimatickych cili. V CR je soudasné rozsifeni agrovoltaiky okrajové, ale politické,
ekonomické 1 legislativni trendy ukazuji na budouci rast. Vyzkum v této oblasti pro zamezeni
potencialnich negativnich dopadi na zemédélce, venkov a krajinu je potiebny.

Minuly vyrazné rychly rozvoj fotovoltaiky v CR z let 2010 a 2011 doprovazely politické
problémy a nespravedlivé zisky solarnich investorid. Vysoké podpory na podporu energetiky
zejména pro fotovoltaické elektrarny znamenaly na dlouho diskreditaci fotovoltaiky. V roce
2013 byla vyse podpory pro firmy prodavajici dotovanou elektiinu 44 mld. K¢. Po sniZeni
solarnich podpor, které musel fesit 1 Gstavni soud, se dotace proménily na podporu biopaliv a
bioplynu. Statni sprava vSak jiz byla opatrnéj$i, garantované ceny byly nastavené jiz méné
vyhodné pro energetické investory. Presto se vyplatilo péstovat fepku na vyrobu biopaliv ¢i
kukufici na vyrobu bioplynu. Energetické vyuzivani a maximalizace zisku tak v né€kterych
ptipadech vedly k odstranéni organické hmoty z pidy ¢i zvySovani eroze a nestiidani plodin.
Energetick¢ vyuziti pidy ma proto u nas dlouhou, avSak rozporuplnou tradici, ktera
poukazuje na predbéznou opatrnost pied novymi technologiemi. Energetické technologie a
agrovoltaika jsou velkou moznosti pro zeméd€lstvi pfi zachovani dobrého stavu zemédélské
pudy, dalSich faktorti zivotniho prostfedi, socialnich podminek venkova a spravedlivé
transformaci energetiky.

Cilem ¢lanku je zaprvé seznameni s kontextem rozvoje fotovoltaiky (ekonomicky rozvoj,
geopolitické hledisko, hledisko bezemisni ekonomiky, politické hledisko). Zadruhé je
pfedstavena jedna z geografickych perspektiv zkoumani tohoto fenoménu a jsou naznaceny
ruzné skupiny aktér, ktefi jsou zapojeny do tohoto tématu.

1. Z&kladni témata agrovoltaiky

Téma agrovoltaiky je pomérné rozsahlé. Pro potieby ¢lanku jsme zvolili formu nékolika
zakladnich kontextuélnich témat, které ukazuji problematiku agrovoltaiky z nékolika pohledd.
Tyto pohledy se prolinaji a poskytnou nam sice nepfiili§ hluboky, ale zakladni rozhled po
tomto tématu spiSe formou reSerSe zakladnich informaci. V néasledujicich sekcich budou
popsany zakladni témata agrovoltaiky. Jsou to témata nejdiskutovanéjsi, kterd hraji roli
Vv jejim rozvoji. Zaprvé uvedeme obecné informaci o rozvoji fotovoltaiky, dale o navazné
tematice - bezemisni energetice. Dale se zaméfime na piinosy a nevyhody agrovoltaiky a
zakladni parametry, které hraji v agrovoltaice vliv. Nasledovat bude Sir§i kontext —
geopolitické hledisko fotovoltaiky, kde uvedeme informace o =zavislosti na ¢iinskych
vyrobcich a dale Sirsi kontext vyroby energie na zemédélské pide, protoze agovoltaika je jen
Z jednou kategorii vyroby energie (dale je to bioplyn a biopaliva). Jen okrajové se zminime o
celkovém hodnoceni dopadt technologie na zivotni prostiedi. Dal$im tématem je legislativni
hledisko CR, kde jsou uvedeny aktualni zmény zakont a diskuze uréitych pravnich principti
souvisejicich s kontrolou novych technologii. Kontext dokresluji posledni dvé témata a to
energie a sobéstacnost a zména vynosu plodin pfi zastinéni agrovoltaikou.
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Rada t&chto témat neni zpracovana do hloubky, protoze by byly mimo rozsah ¢&lanku.
Podivejme se vSak na toto téma synteticky z fady perspektiv, abychom vice pochopili dalsi
trendy a potencialni konflikty ¢i pfileZitosti.

1.1. Trend naristu vyuZiti fotovoltaickych paneli

Fotovoltaické panely patii k nejrychleji rostoucimu segmentu vyroby elektiiny i diky strmé
klesajicim vyrobnim nakladim mezi lety 2010 a 2020. Celkova instalovand kapacita z
fotovoltaiky po svété i v CR ostie stoupa. Fotovoltaika je instalovana zejména na stiechach ¢&i
sténach, mén¢ jiz ve volné krajin€. Zatimco na zacatku roku 2022 byl instalovany vykon
fotovoltaiky v Ceské republice piiblizné 2,2 GW, v poloviné roku 2023 to jsou skoro 3 GW
(MPO, 2023).

Némecky vyzkumny ustav Frauenhofer ISE (2023) uvadi, Ze fotovoltaika je nyni
nejdostupnéjsi technologii obnovitelné energie, pficemz ceny fotovoltaickych modulti mezi
lety 2009 a 2019 klesly piiblizné o 90 procent. Vyrovnané naklady na elektiinu (LCOE =
podil sumy nékladi béhem Zivotniho cyklu a sumy elektrické energie vyrobené béhem
zivotniho cyklu) byly v dob¢ publikace analyzy 4—11 eurocentl za kilowatthodinu (0,98- 2,71
K¢) v zavislosti na velikosti systému. Vzhledem ke globalni pandemii, pfepravnim omezenim
a obchodni nestabilité dodavatelského fetézce s Cinou se ceny nevyviji pouze poklesem, ale
dlouhodoby vyhled na dalsi rist prostupuje skoro vSechny zdroje informaci o fotovoltaice.
Lze ptfedpokladat pokles ndkladi v souvislosti s vy$§i vyrobou, rozvojem alternativnich
technologii, rozvojem bateriovych loZist' ¢i rozvojem flexibilnich cen a flexibilni spotieby.
Je mozné ocekavat také rozvoj v souvislosti s pfevedenim pozornosti kapitalu z investic do
fosilniho priimyslu na obnovitelny, tedy 1 solarni. V. USA podle Americké asociace solarniho
pramyslu (SEIA) velké firmy investuji do solarnich kapacit. (SEIA, 2023). Nejvétsi firemni
solarni instalace vlastni Meta, ktera ma 3588 MW instalované kapacity, tedy vice nez vSechny
solarni elektrarny v CR dohromady. Druhy Amazon a tfeti Apple maji okolo 1 GW
instalované kapacity. (SEIA, 2023).

1.2. Rozvoj bezemisni energetiky

V souvislosti s omezenim vyroby energie z uhli, které je potiebné k dosazeni klimatické
neutrality do roku 2050, k némuz se EU i CR zavazala, budou fosilni zdroje nahrazovany
bezemisnimi. Celkova vyroba elektiiny vzroste zejména z divodu nahrazovéani paliv
v dopravé. V CR se zuhli vyrabi zhruba 40 % vyroby elektiiny, které se postupné bude
nahrazovat bezemisnimi technologiemi. Energeticky mix CR se bude skladat s vyrazného
rozvoje fotovoltaickych paneli a dalSich bezemisnich zdroji (zejména biomasa, bioplyn,
pravdépodobné jadro, vitr) (Krcal, 2023). Fotovoltaické panely vSak musi byt doplnény
akumulaci (kratkodobou a dlouhodobou), podstatné rozsifenou pfenosovou soustavou a déle
sit’ bude doplnéna vodnimi pieCerpavacimi elektrarnami, nebo se napi. jedna o zeleném
vodiku, ktery by byl vyrabén ve Spickach o letnich polednich a spotfebovavan o zimnich
nocich. Scénafe energetické koncepce CR mluvi rovnéZ o dostavbé jadernych bloki, vystavbé
vétrnych elektraren a pro zvyseni udrzitelného péstovani energetickych plodin. Agrovoltaika
S péstovanim energetickych plodin na biomasu ¢i do bioplynovych stanic miize energeticky
pokryt obdobi celého roku i tehdy kdyz nesviti slunce a je zatazeno (ac¢ technologicka
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regulace bioplynovych stanic je obtiznid). Mohla by tedy zvySovat lokalni energetickou
sobéstacnost zeméd¢elct bez vyraznych emisi.

Podle Mezinarodni agentury pro obnovitelné energie (IRENA — International Renewable
Energy Agency) je pro zachovani otepleni o 1.5 °C podle Pafizské smlouvy, kazdorocné
celosvétoveé postavit zhruba 1000 GW obnovitelnych zdroji. Za rok 2022 bylo postaveno
okolo 300 GW. (IRENA, 2023)

IRENA uvadi, ze ocekava Sestinasobny riist fotovoltaické kapacity mezi lety 2018 — 2030 se
sloZenym tempem ristu 9 % za rok do roku 2050 (IRENA, 2021 in Haas et al, 2023).

Zemédé€lstvi a navaznd vyroba potravin celosvétoveé spotiebuji cca 1/3 veSkeré energetické
produkce (Rahman et al, 2022). ZvySeni produkce obnovitelné energie po jednotlivych
sektorech véetné zemédelstvi bude rovnéz predmétem budoucich politik zeleného piechodu.

1.3. Zemédélstvi a vyroba elektFiny = agrovoltaika

Agrovoltaika umoznuje péstovat plodiny nebo chovat hospodaiska zvifata spolu s vyrobou
elektfiny. Obrazek 1 ukazuje vybrané moznosti konfigurace paneli. Mezi panely a pod panely
je mozné péstovat pSenici nebo hospodarské zvitata, obrazek ukazuje i moznost se sklenikem
¢i panely na sloupcich i s nata€ecim feSenim.

Pfinosy agrovoltaiky spocivaji kromé& vyroby energie z obnovitelného zdroje zejména ve
snizeni tepelného stresu pro urCité plodiny prostfednictvim zastinéni (a tim i dosahovéni
vysSiho zisku), sniZzeni vysousSeni, sniZzeni chorob, sniZeni potieby pesticid, lepsi vynosy pfi
vInach veder apod. Mohou pfinaSet energii pro mistni komunity z bezemisniho zdroje.

Negativa mohou byt napiiklad ,,zemédélska pida obestavéna konstrukci®, negativni dopad na
krajinny réaz, cizorody, oploceny prvek v krajing, zabor pudy, socialni i ekonomicky tlak na
zemédélce, obavy vefejnosti z dalsi viny solarnich developerskych investic s externalitami
(typu socialnich dopada na zemédélce).

Podle Fraunhofer ISE (2023) se v poslednich letech agrovoltaika velmi dynamicky rozviji
téméf ve viech regionech svéta. VIadni dotadni programy mimo jiné v Japonsku, Cing,
Francii a USA vedly ke zvySeni celosvétove instalované agrovoltaické kapacity z cca 5 MWp
na témé&f 14 GWp mezi roky 2012 a 2021 (A¢ vétsina agrovoltaickych projektii lezi v Cing,
pfesto se jedna o rozvoj o n€kolik fadi). Odhad technického potencidlu agrovoltaiky pro
Némecko je kolem 1700 GWp (Fraunhofer ISE, 2023, 7). ZkuSenosti se spojenim paneli a
zemédélské produkce jsou hlavné v Cing, Nizozemi, Francii, Némecku ¢i Rakousku ¢ USA.
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Obrézek 1: Priklady konfigurace agrovoltaiky
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Zdroj: Macknick et al, 2022, s. 4, viastni preklad

Haas et al, 2023 uvadi, Ze agrovoltaika jako kombinace zemédélskych ¢innosti a FV
poskytuje nékolik vyznamnych vyhod: (i) variabilita koncepce, kdy lze FV technologii
kombinovat s riiznymi zemédélskymi Cinnostmi, jako je péstovani vina, ovocnych stromi,
konvencéni produkce, pastviny pro hospodaiskd zvifata atd. (i) sniZzeni vyuzivani
fotovoltaické pidy a tim 1 ztraty pidy pro konvencni zemédé€lstvi — to je zvlasté dilezité v
oblastech s vysokou trodnosti pudy, (iii) vhodnd kombinace vyroby elektfiny s jinymi
¢innostmi zemédélcl,, jako je Cerpani vody, suSeni plodin, chlazeni (iv) zajiSténi tzv.
mimoprodukénich funkei, jako je stin v horkych letnich dnech (jak pro plodiny, tak pro
hospodarska zvitata), omezeni prohiivani ptidy a vodni pary.

Macknick et al, 2022 shrnuji projekt mezi lety 2015-2021, ktery se v USA snazil zkoumat
mnoho aspektd agrovoltaiky. Jeho cilem bylo zjistit vhodné nasazeni agrovoltaiskych
projektd, Uspé$néjsi agrovoltaicky vyzkum a efektivnéjsi partnertsvi v agrovoltaickych
projektech. Zaméfili se na 5 oblasti:

1. Klimatické faktory (faktory, které jsou mimo kontrolu vlastnikd, zemédélcu,
energetickych spolecnosti a vyzkumniki)

2. Konfigurace (faktory ovlivitujici vybér technologie, jeji umisténi a druh zastinéni,

napiiklad aktivni zména panelt a stabilni panely)

Vybér plodin a hospodateni (zemédé€lské metody, volba plodin),

4. Kompatibilita a flexibilita (vzajemny vztah elektraren a dal§ich potfeb vlastnikli a
zemédelct),

w
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5. Spoluprace a partnerstvi (pochopeni vyjednavani a dohod mezi vlastniky, zeméd¢lci,
vlastniky elektraren, regulacnimi agenturami, statem, komunitou, zdkonné podminky a
jejich zména).

Macknick et al, 2022 uvadi, ze sektor agrovoltaiky bude potiebovat dal§i vyzkum, ktery
vyZaduje odborné znalosti v mnoha oblastech od komeréniho zemédé€lstvi pies rychle
rozvijejici oblast solarnich paneld, energetické legislativy az po ochranu ptirody. Vyzkumnici
v projektech v USA jsou skoleni jak v zemédé€lskych postupech, tak v technickych
charakteristikdch panelli. Z hlediska nasledného vyzkumu navrhuje kompatibilni a
opakovatelny vyzkum, hovoii o standardizaci vyzkumnych metod v oblasti agrovoltaiky, o
potieb¢ dlouhodobych studii, multisektorovém ptistupu o uceleném zjistovani informaci z
rtiznorodych projekti.

vvvvvv

nejvetsich prinost pro spolecnost a trh, a predkladaji ndzor, ze je potieba zménit tarif prodeje
ceny energie na tarif, které¢ se méni pritbézné¢ podle vyroby obnovitelnych zdroji. Zabyva se
také tzv. grid paritou, tedy momentem, kdy alternativni zdroj energie vyrabi za cenu stejnou
nebo nizsi nez je ze sité. Grid parita byla pro malé zdroje do 3 KWp dosazena v Némecku v
roce 2012 a v CR pozdgji okolo roku 2020.

V CR je celkovy poéet agrovoltaickych instalaci zatim velmi maly. Macha¢ a kol. 2021 (z
Institutu pro ekologickou a ekonomickou politiku z Fakulty socialné ekonomické v Usti nad
Labem) hodnotili dopady vystavby agrovoltaické elektrarny na Sluknovsku v multikriterialni
analyze, kterd uvazuje vSechny bézné typy dopadi (ekonomické, socidlni, environmentalni a
inovacni) a pomoci vah je pfevadi na celkové ohodnoceni dopadu vystavby daného
energetického zdroje. Z celkovych 23 kritérii ma podle autort jen jeden negativni dopad a to
estetické vnimani v krajiné. Elektrarna s instalovanou kapacitou 60 MW je komponovana s
oboustrannymi panely zapad vychod a pozemky jsou dale vyuzivany jako trvaly travni porost.
Z pozitivnich kritérii napiiklad autofi vyhodnocuji, ze umisténi elektrarny je bez vyrazného
dopadu na kvalitu a vyuziti pady, zabor zemédélské piidy a ma lepsi vliv na biodiverzitu nez
klasickd elektrarna bez okolni zemédélské produkce. Obecné autofi povazuji tuto elektrarnu
za moznost ziskat dal$i pifinosy k zeméd€lské produkci. (Macha¢ a kol., 2021) Panely
orientované na zapad a vychod jsou také ¢astenym feSenim tzv. “kachni kiivky”, kterou
produkuje piipojeni vétsSiny FVE smérem na jih. Orientace zapad vychod ma nejvétsi vykon
rdno a vecer, a proto ¢astecné kompenzuji ranni a vecerni spotfebu. Pokud by byla elektiina
uctovana po sekundach a byla z podstatné vétsi ¢asti z obnovitelnych zdrojl, v dobé spotiebni
Spicky by byla drazsi, proto by se pravdépodobné vyplatila instalace panelti mimo jih, a¢
zalezi 1 na moznostech akumulace, spotieb¢ a dalSich parametrech.

Jednim z dalSich piikladd agrovoltaickych staveb v CR je spole¢nost MND s vinici spolu s
agrovoltaikou ve Starém Poddvorové na Hodoninsku. (Solarninovinky,2023).

Mezi zahrani¢ni piiklady mohou poslouzit studie Frauenhofer ISE, 2022 nebo publikace
Macknick et al, 2022 od NREL (National Laboratory of the US Department of Energy), kde
jsou popsany desitky instalaci a fotografii.
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Spole¢nost Wien Energie postavila elektrarnu, kde testuje provoz od roku 2019 na poli s 400
oboustrannymi vertikalnimi panely o vykonu 160 kWp. Mezi panely ve vzdalenosti 10 m
pestuji vojtesku a psSenici. (Solarninovinky, 2023) Nedaleko Mnichova byla oteviena v roce
2023 chmelnice o velikosti 1,3 ha s agrofotovoltaikou. (Solarninovinky, 2023b) V Némecku
je postaveno vice agrovoltaickych projektti a jeden z prvnich védeckych ¢lanki vysel jiz v
roce 1981, kde se ve FreunhoferISE zabyvali péstovanim brambor pod kolektory.

1.4. Geopoliticky kontext fotovoltaiky

Podle Mezinarodni agentury pro energii se za poslednich deset let vyroba panelil jesté vice
ptesunula z Evropy do Ciny. Cina investovala 50 mld. dolarti do vyroby paneltl, desetkrat vice
nez Evropa - a vytvortila vice nez 300 000 pracovnich mist v solarni vyrobé od roku 2011.
Cinsky podil na vyrobé riznych &asti fotovoltaického fetézce (jako je polysilikon, ingoty,
desti¢ky, ¢lanky a moduly) piesahuje 80 %. Navic v Ciné sidli 10 nejvétsich dodavateli pro
vyrobu soldrnich panelt. Takto velkd geograficka koncentrace mize znamenat v budoucnu
potencialni vyzvy. (IEA, 2022).

Za rok 2021 byla vétina vyrobnich kapacit fotovoltaickych paneld v Cing (70 %), vyrobni
projekty na FV panely mélo 38 zemi, ale fada z nich se zastavila v pilotnich fazich projektu.
Jen 19 zemi mé&lo kapacitu na sestaveni panelii alespoii 1 MW. Za Cinou nasleduje Vietnam
(4 %), Malajsie (4 %), Korea (4 %), USA (4 %), Thajsko (2 %), Némecko (1 %), Indie (1 %),
(IEA, 2022).

Z geografického pohledu patii energie vzdy k vyraznym hybateliim v geopolitice. Energetické
nosice jako otroci, dfevo, uhli, ropa nebo plyn v¢etné mist zdroji byli v historii pod tlakem na
jejich ovladnuti. Mezinarodni politika byla ovliviiovdna zdroji energie (napiiklad v ptipadé
ropy u vztahit USA a Saudské Ardbie, Iréku, Irdnu, vztahy EU a Ruska apod.)

V geopolitice energetickych zdrojii existuji dva koncepty, které poskytuji vysvétleni vyvoje
energetickych vztahti (Correljea van der Linde, 2006 in Odintsov, 2018). Prvni z nich je
scénar trhu a instituci, v rdmci néhoz napiiklad obchod s ropou a plynem probihd podle
trznich zékonti a je regulovan mezinarodnimi institucemi. Druhy scénai je pojmenovany
regiony a imperia a vychazi z piedstavy, Ze obchod s energetickymi surovinami bude
pfedevsim urcovan politickym soupefenim o pfistup k jednotlivym trhiim a o udrzeni
dominantniho postaveni v nich. V tomto piistupu se v geopolitice ropy argumentuje napiiklad
narodni bezpecnosti k zajiSténi energetického zdroje (Odintsov, 2018). Aktéfi na riznych
urovnich at’ uz statni, firemni ¢i instituciondlni jsou propleteni ve slozitém systému
mezinarodnich vztaht.

Frantal (2012) pise o politické hie o energie, ve které se staty snazi rozvijet nové technologie,
jiné naopak rozvoj blokuji, protoze by to omezilo jejich postaveni na energetickém trhu. Dale
v Uvodu do geografie energii uvadi t¥i kli¢ové aspekty energie: energetickd sobéstacnost,
energeticka udrzitelnost (rostouci populace, rostouci spotieba, omezené zdroje) a energeticka
bezpecnost (nerovnomérné rozsifeni zdroju, nestabilita, konflikt). V oblasti fotovoltaickych
panelll v soucasnosti Evropa a USA investuji do vyrobnich kapacit pro diverzifikaci
geopolitickych rizik.
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1.5. Energetické vyuziti pudy

Agrovoltaika patii do SirSiho tématu energetického vyuziti pudy. Ptida 1ze vyuzZit 1 pro vyrobu
elektfiny biomasou, teoreticky pro vyrobu energie lze pouzit MFC ¢lanky, které vyrabé&ji
energii rozkladem ptidy pomoci mikroorganismitl,

Satra (2010) pise o potencialu rychle rostoucich rostlin, jako jsou topoly, vrby, slez, §tovik,
ktidlatka a dalsi energetické byliny (ozdobnice ¢inska (miscanthus), svefep bezbranny apod.).
Ackoli potencial pro energetické rostliny je vysoky, urcitd omezeni z hlediska ochrany
prirody zde vyvstavaji napiiklad v oblasti zavle¢eni neptivodnich druhii a invaznich rostlin do
chranénych tzemi. Topol ¢erny neni problematicky na rozdil od klont vrby ¢i ozdobnice
&inské. Satra, 2010 fesi hodnoceni vlivii na Zivotni prostiedi riznych druhii vyuZiti: Biomasy,
biopaliv, bioplynu ¢ fotovoltaiky. Pfedstavuje dva druhy hodnoceni na ZP, 1. hodnoceni
zivotniho cyklu (LCA — Life Cykle Assesment) a Energeticky zisk (Net Energy Analysis).

,Podobnych tematickych kategorii l1ze vysledovat vice. Naptiklad metodika ReCiPe (VROM
2008) definuje 18 ,,midpoint* indikatort a 3 ,.endpoint* indikatory. Osmndact tematickych
indikatord nese oznaceni jako klimatickd zména, ochuzeni ozonu, acidifikace, eutrofizace,
toxicita, vliv na vyuziti uzemi, poskozeni zdravi prachem a ozonem, ochuzeni surovinovych
zasob apod. Tyto jsou pak agregovany do 3 souhrnnych ukazatelii: poskozeni lidského zdravi,
poskozeni diversity ekosystémi a zasah do dostupnosti zdroji.” (Satra, 2010, 12) V diskuzich
o dopadech agrovoltaiky na ZP se viak takto Siroké hodnoceni agrovoltaiky nevyskytuje.
Externality je tézké vy¢islit, protoze jsou ¢asto kvalitativniho razu.

Nejvice diskutovanou strdnkou z hlediska zivotniho cyklu paneli je jejich likvidace. Pro
stanoveni vySe recyklacniho poplatku je dulezitd vyhlaska ¢. 352/2005 Sb. Vyhlaska o
podrobnostech naklddani s elektrozatizenimi a elektroodpady, a jeji pfiloha ¢. 10. Sazbu
ekologického poplatku za elektroodpad je stanovena v minimalni vysi 8,50 Ké/kg. Bézné
dostupny FV panel o vykonu 380 Wp vazi cca 23 kg. Za tento panel tedy jeho vyrobce pied
uvedenim na trh povinné zaplatil recyklacni poplatek ve vysi 195,50 K& (Solérni experti,
2023). Zivotnost solarnich panelti je obvykle 25-30 let, po této dob& jsou zpravidla
nahrazovany novymi, ucinnéjsimi. ,,Nejvetsi zatéz tedy pravdépodobné prijde kolem roku
2035, kdy budou dosluhovat panely z prvniho solarniho boomu v letech 2009 a 2010 podle
teditelky kolektivniho systému pro recyklaci panelii Resolar Veroniky Silhové. V soucasnosti
je podle V. Silhové v Ceské republice instalovano kolem 200 tisic tun solarnich panelt. K
recyklaci se rocné odebere 0,2 procenta, tedy niz8i stovky tun. Jde ptevdzné€ o panely, které
byly poSkozeny pii boufich a silnych vichficich ¢i pozarech, a také o vadné kusy.
(Palas¢akova, 2023)

Podle predstavitelky Resolar recyklace panelu mtize piesahovat 90 % (panel se rozebere na
sklo, hlinik, stfibro apod.) a je fada firem, které¢ se do ni zapojuji, protoze se jim to pii cené
surovin vyplati. (Resolar, 2023). Ptevazné dostupné informace o recyklaci vyznivaji pozitivné
a jsou uvadény predevsim recyklatory ¢i prodejci.

Instalovana kapacita agrovoltaiky je podle zvoleného systému pramérné 500 - 800 kWp na ha
u systému s vyvySenou konstrukcei a 250-400 kWp na ha u systému, kde je ptida mezi panely,
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zatimco klasicka elektrarna bez agrovoltaiky dosahuje 700 — 1100 kWp na ha. (Freunhofer
ISE, 2022) Technologie se postupné zlepsuji, proto kapacita v soucasnosti jiz miize byt vyssi.

Faktaoklimatu (2023) se snazi vy¢islit celkovou plochu pro fotovoltaiku, kterd by vyrobila 25
TWh (tedy asi 40 % spotieby CR, tedy elektfinu ziskavanou z uhli) a ve svém &lanku ukazuji,
ze odhaduji, Ze na 1 km? tizemi je mozné instalovat 59,1 MWp a vyrobit 64,8 GWh/km?, Z
toho odvozuji, Ze pro 25TWh by bylo potfeba pouze 386 km?, tedy 0,5 % rozlohy CR. Pitom
plocha viech poli s fepkou olejnou tvoii 4,9 % rozlohy CR (Jde o hypoteticky piiklad slouZici
k zobrazeni potiebného izemi ne navrh na instalaci). Také Faktaoklimatu, 2023 uvadéji, ze i
rychle rostouci dieviny ¢i ozdobnice ¢inskd nebo fepka jsou podstatné méné energeticky
vyhodné nez fotovoltaika, publikuji o tom, Ze z energetického hlediska je FVE mnohokréat
u¢ingj$i nez biomasa (podle jejich odhadti — a zde zavisi na konkrétnich parametrech,
ucinnostech elektraren apod. je u biomasy zisk na elektfiné 2,1 GWh na km?, tj. 30 x méné.
Nelze ale tyto dva druhy zcela srovnavat, protoZe maji jiné charakteristiky, naptiklad ¢asovou
$picku, maly vykon v zimé&, na druhou stranu je rozdil obrovsky. (Faktaoklimatu, 2023) Repka
tvoii asi 15 % osevnich ploch CR. Ve vypoétu Fakt o klimatu, 2023 se ale nejednd o
agrovoltaiku, ale pouze o vypocet velkého solarniho parku bez kombinovaného vyuziti.

Frauenhofen ISE, 2023 ale uvadi, Zze celkovy zisk z agrovoltaiky mtze byt vyssi nez jen z
konvenc¢ni fotovoltaické elektrarny jak ukazuje Obr. 2. Nalevo péstovani pSenice a klasicka
elektrarna obé po 100% efektivity na 2 ha. Napravo 80 % pSenice a 80 % solarni elektrarna na
1 ha. Agrovoltaika ma dvojité vyuziti, proto celkoveé vyuziva uzemi na 160 %.

Obrézek 2: Ilustracni srovnani konvencni elektrarny a agrovoltaiky v oblasti Heggelbach v Némecku

v roce 2017

Konvencni elektrarna Agrovoltaika

1 ha 100 % p3enice a 1 ha 100 % fotovoltaika 80 % prenice na 80 % fotovoltaika
celkové na 2 ha nalha

100 % vyuZiti pady 160 % vyuziti pady

Srovnani konvencéni elektrarny a agrovoltaiky
v oblasti Heggelbach v Némecku v roce 2017

Zdroj: Fraunhofer ISE, 2023 \(viastni preklad)
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Podle Jilka a kol, 2022 nebyla u nas provedena analyza agrovoltaiky, ale 1ze odvozovat z
Némeckého Fraunhofer Institutu, ktery uvadi, ze pouze kolem 4 % zemédélské pudy je
zapottebi k souCasné celkové spotieby energie v Némecku (cca 500 GWp instalovaného
vykonu). Podle Fraunhofer ISE, 2023 z perspektivy vyroby elektfiny a dvojiho vyuziti
zemédelské pady s agrovoltaikou je toto vyuziti podstatné U¢innéjsi nez péstovani
energetickych plodin (napt. generuje 32krat vice energie na hektar nez péstovani kukufice
jako biopaliva), coz obdobné uvadéji i Faktaoklimatu, 2023,

Janota et al, 2023 popisuje maximalizace produkce ozdobnice obrovské (miscantus) a
agrovoltaického systému. Uvadi, ze vzhledem ke klimatickym zméndm a energetickému
obratu bude narlstat vyznam komunitni energetiky a energetické sobéstacnosti komunit,
zejména ve zranitelnych venkovskych oblastech. Vynosy ozdobnice 15 t suchého metru na
hektar a spalné teplo je 17-19 GJt™*, Spalné teplo (anglicky HHV Higher Heating Value) je
teplo uvolnéné dokonalym spalenim jednotkového mnozstvi paliva. Studie ukazuje vysoky
potencial lokalni produkce biomasy v kombinaci s agrovoltaickymi systémy (Janota et al,
2023).

1.6. Legislativni hledisko CR

Dle soucasného zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochran¢ zemédélského ptidniho fondu, neni mozné
uzivat padu k nezemédélskym uceltim, tedy ani k vyrobé elektiiny (Trnovsky, 2023). Padu je
mozné vyjimecné odebrat pro nezemédélské ucely, ale vétSinou v piipadech nezbytnych,
opravnénych a méla by zde platit zdsada minimalnich zésaht. Podle § 18 odst. 5 a 8 188a
stavebniho zékona, jehoz platnost kon¢i 31. 12. 2023 nelze na pozemcich v nezastavéném
Uzemi umistit fotovoltaickou elektrarnu, a¢ v minulosti byl zékon jinak vykladan a dochazelo
1 ke stavbam elektraren mimo zastavéné tUzemi (zejména okolo roku 2010). Podle tohoto
odstavce ale 1ze umistit do krajiny zemédé€lské stavby. Fotovoltaika je vSak specificka stavba,
ktera neni ,,zemédélskou stavbou®, ale energetickou stavbou doplnujici zeméd¢lstvi. Od
bfezna 2023 =zacal platit (tzv. lex OZE, zak. ¢.19/2023), ktery prohlasil fotovoltaické
elektrarny za stavby ve vefejném zajmu, pokud maji kapacitu nad 1 MW, a stavby ve
vefejném zajmu mimo zastavéné izemi obce podle tohoto zakona umist'ovat lze. Od 1. 1.
2024 bude platit novy stavebni zakon, kde bude zalezet na vykladu (¢i provadécich pokynech
Ministerstva pro mistni rozvoj) zejména u terminu technicka infrastruktura. Obecné se ale
ptredpoklada, Zze mensi stavby pod 1 MW podle nového stavebniho zékona nebudou povoleny
V nezastavéném uzemi obce. U vétSich bude zalezet na vykladu vefejného zajmu. Lze se ptat,
jestli je elektrarna ve vefejném zajmu (aé je asto soukromd, a za jakych podminek). Ci jak
bude vetejny zajem definovan, kdo ho bude definovat, ¢i zda-li bude tento vefejny zajem
podléhat schvaleni mistni samospravy ¢i dalsich organd.

Ministerstvo zivotniho prostfedi pfipravuje novelu zédkona ¢. 334, kterd by méla umoznit
instalovat agrofotovoltaiku v rdmci péstovani trvalych kultur (vinice, sady, chmelnice).

Navrh novely zakona o ochrané¢ zemédé€lské pidy pocitd s umoznénim staveb agrovoltaiky

vvvvvv

vibec zfizuje institut agrovoltaiky a mezi jeho cile patii posilovat energetickou sobéstacnost a
rozsifeni obnovitelnych zdroji. Vinice potiebuji spiSe vice svétla, proto bude potieba zvolit
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vhodné technologie pro teoreticky rozvoj agrovoltaiky nad vinicemi, chmelnice jsou vysoké,
proto asi nejpravdépodobnéjsi pouziti je na pozemcich ovocnych sadi.

Je otdzkou, do jaké miry stat pocitd s rozSifenim i na dalsi plochy zemé&délské pidy a jaka
findlni podoba zdkona bude schvalena, poptipad¢ jaké budou dalsi novelizace. Dale zalezi na
soudni praxi a vykladech zakona, zda umisténi fotovoltaiky mimo zastavéné uzemi bude
Vv rozporu s principy stavebniho zakona.

V soucasnosti prochazi legislativa 1 dal§imi zménami, které mohou mit vliv na rozvoj
elektraren v krajin€. Novy stavebni zdkon platny od 1. 1. 2024 napiiklad zrusi dvoustupniové
fizeni (Uzemni a stavebni) a zavede jednostupiiové. Situaci ovlivni také novy zakon o
jednotném environmentalnim stanovisku ((zakon €. 148/2023 Sb.). Velké elektrarny také
ovlivni podle energetické legislativy nové ziizeny Dopravni a energeticky stavebni ufad
podfizeny Ministerstvu primyslu a obchodu, ktery bude rozhodovat o vétSich instalacich FVE
od 1 MW. Na konkrétni Zadost o informace o agrovoltaice byl autor od ministerstva Zivotniho
prostiedi ujistén, ze nekontrolované Sifeni agrovoltaickych elektraren do krajiny je
nepravdépodobné.

Obecné se v diskuzich setkdvaji vetfejné zajmy ochrany krajiny a klimatu a vefejny zajem
zajisténi obnovitelné energie (a dalsi soukrome zajmy vyuzivajici tyto vetejné zajmy).

Z hlediska legislativy je spravné vychéazet z hlubSich pravnich principt, principu predbézné
opatrnosti a predchidzeni nevratnym zménam (princip prevence). V Listiné zékladnich prav a
svobod CR je napiiklad zakotveno: “Kazdy ma pravo na piiznivé Zivotni prostiedi” a “pfi
vykonu svych prav nikdo nesmi ohrozovat ani poSkozovat zivotni prostiedi, pfirodni zdroje,
druhové bohatstvi pfirody a kulturni pamatky nad miru stanovenou zakonem.” V piipadé
konfliktd zajml v krajin€ v souvislosti se stavbou FVE pak je potfebna zasada ,,rovnosti stran
pfed zdkonem®, protoze ekonomickd sila mize v tomto piipadé¢ davat vétSi moznosti v
prosazeni zaméru. Vykon legislativy v této oblasti potiebuje rovnéz podléhat kontrole proti
systémové podjatosti, které vznika v fizenich, na nichz ma obec ¢i urcita slozka statu zajem,
a kde existuji pochybnosti 0 nestranném rozhodovani tfedniku, ktefi jsou zaméstnanci téchto
instituci. Do jisté miry zde povazuji za dilezity i princip pfednosti lidské bytosti pfed zajmy
firmy (pravni princip humanismu a demokratismu) a zdsadu vyrovnanosti z4jmu celku a
jednotlivce.

Agrovoltaika se rozviji v celé fadé Evropskych zemi. Rozviji se podle mého nazoru zejména u
kapitalové silnych podnik, které si mohou dovolit nejnovéjsi inovace. Zemédélstvi v CR je v
ramci EU specifické. Vlivem kolektivizace se v CR nachazi stale velké ptdni bloky, kde se
miize pouzit mechanizace a dosahovat vysokého zisku. CR vykazuje nejvétsi velikost farem v
EU, jeden z nejmensSich poctu rodinnych pracovnikii na ha v zeméd¢lstvi, nejveétsi podil farem
nad 500 ha v EU a napiiklad osevni plochy fepky u nés byly jedny z nejvétSich v EU. V
zemédélstvi CR je vicero firem schopnych ve velkém integrovat agrovoltaiku v piipadé jejiho
povoleni na velké plode zemédélské pudy. Zemédélstvi CR diky pievladajici produkci
velkych firem na pronajatych pozemcich mtze vést k mensi identifikaci s ptidou a tim nizkym
vztahem k pidé, tzv. ,neodpovédnosti za krajinu. V zemédé€lstvi plisobi dvé vyrazné sily
pusobici v riznych podminkach proti sobé: 1. intenzifikace a specializace 2. extenzifikace a
diverzifikace, a u obou zalezi na konkrétnich podminkach daného podniku a vlastnostech
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zemédélce. V podnicich vysoce intenzivnich mize byt agrovoltaika podle mého nazoru
vysoce ziskova, a¢ zdlezi na konkrétnich legislativnich opatfenich, které mohou regulovat
nezadouci scénafe ve vyvoji krajiny. Legislativa musi zajistit racionalni formy regulace s
ohledem na zeméd¢lce, rozvoj venkova a ochranu krajinného rézu a dalSich funkci krajiny.

1.7. Sobéstacnost a lokalni zdroje energie

Komunitni energetika je systém vyroby obnovitelnych zdroji vlastnény skupinou obcand,
obci, druzstvem, skupinou zemédélcti apod. Hlavnim cilem neni zisk, ale vyfeSeni problému
zajisténi ¢i zlevnéni energie v urcité lokalit¢, mistni rozvoj, spolecnd investice, odolnost
mistnich komunit, decentralizace apod. Principy komunitni energetiky jsou (4D): 1.
demokratizace 2. decentralizace 3. dekarbonizace 4. digitalizace. Agrovoltaika miize rovnéz
slouzit pro potfeby venkovskych komunit, pro zajisténi energie v obci.

V USA byl zaveden zdkon o snizovani inflace (Inflation reduction Act), ktery usnadnuje
Skolam a neziskovym organizacim a dalSim organizacim osvobozenym od dan¢ pfistup k Cisté
energii pro energetické komunity. Také zde existuji druzstva pro spolecnou vyrobu ¢i ndkup
solarni energie. Solarni druzstva si pomahaji s administraci a zlepS$uji pozici komunity v
lobovani s korporatnimi prodejci solarnich elektraren. Napt. Solar United Neighbors ma vice
nez 100 000 osob, instalovanou kapacitu pifes 50 MW. Jedna se vétSinou o skupiny 50-150
obyvatel, které dohromady maji vétSi vyjednévaci silu ke spolecnym instalacim. Tyto
druzstva tvrdi, Ze velka ¢ast ndkladl na stavbu elektraren neni na panely, ménice a baterie, ale
na m&kké naklady jako je zisk zakazniki, povoleni, administrativa a tu si mohou druZstva
zajistit s podstatnym snizenim nékladt. Druzstva se také snazi pfinést fotovoltaické feSeni pro
nizkoptijmové obyvatele a znevyhodnéné ¢leny komunit. (John, 2022).

V Indii je zndmou postavou, ,,Solar Gandhi" (slune¢ni Géandhi) Chetan Solanski, ktery se
zasazuje 0 nenasilné zelené Zivotni prostfedi (non-violent green environment), podporuje
lokélni sobéstacnost nejen ve vyrobé, zeméd¢lstvi, potravinach, ale hlavné¢ v energii.
Podporuje v Indii domaci kompletaci elektraren a podporuje vzdélani, energetické povédomi
a posilovani role zen. Zalozil hnuti Energy Swaraj jako obanskou iniciativu, do které se
zapojily miliony lidi. Jeho cilem je rychly ptfechod na 100% cisté zdroje a jednim z ndstrojil je
podnitit velké mnozstvi mladych lidi, aby S$ifilo mySlenky solarniho aktivismu v Indii.
Solanski jezdi po celé Indii a vyznava Gandhiho heslo: "Ve svété je dostatek vSeho pro
potieby kazdého, ale neni zde dostatek pro chamtivé a nenasytné.“ V energetickém chovani
vyznava princit AMG, tedy Avoid, Minimise, Generate =Vyhni se, minimalizuj, produkuj
(Energyswaraj, 2023).

Smyslem komunitni energetiky a podpory socidlniho pilife je zajistit spravedlivé rozdéleni
ziski pro zeméd¢lce, vlastniky a mistni obyvatele a zaroven vyvazeni role energetickych
developerti a investorti. Na druhou stranu je investice do agrovoltaiky ndkladnd pro malé
zemédélce, proto komunita miiZe [épe zajistit kapital, poptipad¢ byt podporovana dotacné.

1.8. Naklady a ziskovost agrovoltaiky
Ceny na pofizeni agrovoltaiky se li§i podle podminek, zvolené technologie, vySky a rozestupii

paneld, typu zemédé€lské produkce apod. Obecné jsou vstupni néklady vyssi nez u konvencni
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fotovoltaické elektrarny bez zemédélské produkce. Zajisténi stfidani plodin na orné pidé
ptedpoklada zcela jiné podminky nez agrovoltaika v sadu nebo na pastving. Agrovoltaika na

pastving patii k nejlevnéjSim. DraZzsi jsou systémy ve vySce napt. 3m diky cené konstrukci
(viz Obréazek 3).

Obrazek 3: Vyvysené konstrukce pro agrovoltaiku

0

.,-_'q. ',;:'
Zdroj: Freunhofer ISE, 2022

Freunhofer ISE, 2022 se vénuje srovnani nakladi a srovnava 1. klasickou fotovoltaickou
instalaci bez agrovoltaiky 1 MWp na ha, 2. instalaci agrovoltaiky a orné pudy pro pSenici
apod. s vétsi Sitkou mezi panely 600kW na ha, 3. Systém pro bobuloviny s vy$kou 3 metry a
700kW na ha a 4. systém s pastvinou 300 kWp na ha, 5. stiesni systém 10kWp. Celkové
naklady kapitalové a provozni podle Freunhofer, 2022 vychazi pro klasickou fotovoltaicka
elektrarna 5,4 eurocentti na KWh, nésleduje systém na pastviné 6,0 eurocentii na KWh, poté
systém agrovoltaiky a bobulovin 7,5 eurocent na KWh, dale na orné pidé 8,1 eurocentli na
KWh. U stiesniho systému do 10 KWh okolo 12 eurocentli na KWh. Pro agrovoltaiku na orné
pude jsou tedy ceny zhruba 0 50 % vyssi nez u klasické elektrarny, ale zase podstatné nizsi
kupovat za jesté vyssi ceny z distribucni sité. (v dob¢ psani studie Freunhofer, 2022 byla 14 —
16 eurocenti za KWh). Naklady ale zalezi na konkrétni technologii. Existuji napiiklad
nataceci panely (jednoosé nebo dvouosé), které sleduji polohu slunce a maximalizuji zisk ze
slunce, vstupni naklady jsou vyssi, stejn¢ jako vynosy.

Vyzkumny Gstav zemédé€lské techniky, v.v.i., ve spolupraci s Vyzkumnym dstavem rostlinné
vyroby, v.v.i., Technickou fakultou CZU a firmou Stradlova s.r.o. inicioval jeden z prvnich
projekti na vyzkum agrovoltaiky v CR financovany Technologickou agenturou Ceské
republiky. Cilem projektu je vyzkum kombinace biopasi a péstovani polnich plodin
s vertikalnim agrovoltaickym systémem. Tato kombinace by méla podpofit biodiverzitu
v zemédélské krajiné pii soucasném zvySeni ekonomické atraktivity biopasi skrze tvorbu
obnovitelné elektrické energie. Sledovana bude mimo jiné zména v biologické rozmanitosti
rostlin, hmyzu a vliv na péstované plodiny a vykon elektrarny. Na zaklad¢ vysledkti budou
zpracovany podklady pro tpravu legislativnich predpist, a dale budou zpracovana doporuceni
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pro zemé&délskou praxi. Vzhledem ke kombinaci opatfeni pro podporu biodiverzity
a fotovoltaiky by se v piipadé tohoto projektu dal pouzit i termin ,,ekovoltaika* (Jilek a kol,
2022)

1.9. Kombinace produkce energie a potravin

Pii zméné piisunu sluneéniho zafeni mohou plodiny snizit i zvysit vynos. Snevajs (2023) v
¢lanku pro Ceskou technologickou platformu pro zemé&dglstvi cituje anglicky ¢lanek (Jain, P,
et, al, 2023), kde autofi uvadi vynos plodin, podle toho jak reaguji na agrovoltaické panely.
Vybrané zemédelské plodiny jsou rozdéleny do tiech kategorii podle jejich odpovédi na
snizeni fotosynteticky aktivniho zareni. (stinomilné — napt. salat, chmel, Spenat, fazole,
luSténiny, cuketa apod., neutralni — zeli, fepka, hrasek, mrkev, fedkvicka, svétlomilné —
kukufice, dyn€, hrozny, proso, ovoce, slune¢nice) Plodiny v kategorii stinomilné vykazuji
zvySeni vynosu s pocateénim zvySovanim stinu podle autorti Jain, P, et, al, 2021, které vsak
nebyly zkoumany v podminkach CR a v podminkach riiznorodé konfigurace elektraren, proto
vyzkumy v jinych podminkdch mohou nabrat odlisné vysledky. Dosud u nas podle naSich
informaci takovy vyzkum publikovan nebyl. Naopak Macknick et al, 2022 publikoval z
prostiedi USA (viz obrazek 4), ktery ukazuje, ze v riznych projektech byly vynosy rtiznych
plodin rozdilné. Interpretuje to zejména rGznorodymi podminkami (voda, klima, padni
podminky) a rozdilnymi kultivary plodin, které mohou reagovat odli$n¢ na svétlo a stin.

Obrézek 4: Efekt na vynos pro rizné plodiny na riznych mistech v USA.
Plodina Efekt na vynos

-100% 0 +100%
E'Z P3enice [ ]
27 +3
@ Brambory _
-18 +1
J Okurky (S—
-58 -21
) satit —
-48 +10
\ Kukufice .
4 +12
O’ Rajcata -
-10 +100
N
% Hrozny Negligible Effect

Souhrn agrovoltaickych plodin a jejich vynosu na ruznych mistech a v ruznych projektech

Data from (Amaducci et al., 2018; Barron-Gafford et al., 2019; Campana et al., 2018; Campana et al., 2020; Cho et
al., 2020; Cossu et al., 2014; Dupraz et al., 2011; Leon and Ishihara, 2018; Marrou et al., 2013a; Marrou et al.,
2013b; Prannay et al., 2017; Sukiyama and Nagashima, 2017; Trommsdorff et al., 2021; Valle et al., 2017)

Zdroj: Macknick et al, 2022 (viastni preklad)
2. Diskuze

Pfedstaveni konceptu agrovoltaiky shrnujeme zaprvé podle schématu ESPECTS — TODS,
dale pojmenujeme diskurzy o tomto tématu. Koncept ESPECTS - TODS (Hynek, 2011)
vychazi ze tii pilifd trvale udrzitelného rozvoje: Environmentélniho, Socialniho a
Ekonomického a dopliuje je o dalsi tfi: Politicky, Technologicky a Kulturni. Lze se na tyto
pilife divat i jako na struktury nebo hybné sily, které plisobi na zménu krajiny pro vyuziti
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agrovoltaickymi elektrarnami. Slova TODS reprezentuji Temporalitu (Casovost), Prostorovost
(socialné vytvareny prostor), Podrobené ¢i dotéené (Oppresion) a Dominujici (mocensky
rozmér problému z pohledu aktérti, kteti maji a nemaji moc, ¢i ktefi maji urity zdjem a
vytvari informace a pravidla).

Schematicky tedy analyzujme téchto 6 + 4 zakladnich hledisek:

Ekonomické hledisko — Agrovoltaika jako nastroj vyroby elektiiny i zemédélské produkce,
pokles ceny vyroby ji zpusobil konkurenceschopnou a vysoce vydéleCnou, nutna
dekarbonizace energetiky povede ke stavbam elektraren bud’ v podobé agrovoltaiky nebo jako
konvencnich FV staveb. Soucasné fotovoltaické instalované kapacity se znasobi. Rozsifi se 1
vyroba energie z biomasy, biomethanu, ktery lze kombinovat i s panely. Porostou ceny
emisnich povolenek a ceny piidy. Problémem pro vlastniky miize byt propachtovani pudy k
energetickym ucelim, které je ziskovéjsi nez k propachotvani na zemédélské vyuziti. Pti
aplikaci agrovoltaiky se zvysi komplikovanost obhospodafovani. Agrovoltaika také vyzaduje
velké zemédé€lské investice. Do ekonomického hlediska patii také systémy dotaci a regulaci
pro podporu lokélnich aktért, zeméd¢€lct a dotaci pro dobry stav krajiny.

Spolecenské hledisko — Zajisténi kvality zivota na venkové, zajiSténi konkurenceschopné
bezemisni bezpecné elektiiny, komunitni energetika, zajiSténi uhlikové neutrality, zajiSténi
udrzeni cen elektiiny, zajisténi zemédélské produkce i produkce energie po roce 2050.
Zajisténi absence energetické chudoby (vyjadieno napt. cilem dosdhnout a udrzet podil
vydaji na energie na celkovych vydajich domacnosti co nejnize pod trovni 10 %.). Vliv
agrovoltaiky na diverzifikaci zeméd¢lskych aktivit a rozvoj venkova.

Politické hledisko — Ramec vetejného zajmu, dohled a odstranovani konflikti mezi aktéry,
regulace extrakce pldy, regulace zasahti do krajiny, regulace moci ,,velkého byznysu®,
geopolitika panelti a nezavislost na cizi energii, vliv Ciny. Energeticka politika CR, podpora
sobéstaénosti CR ve vyrob& panelii, struktury napojené na fosilni paliva a plyn z CNG,
stakeholdefi na dostavbu jadra nebo velkych fotovoltaickych firem, klimatickda agenda,
regulace monopoltl ¢i oligopoll - v energetickém fotovoltaickém byznyse pravdépodobné
také vzniknou nadnarodni spolecnosti s vlivem a dosahem piesahujicim v ur¢itych ohledech
moc statu. Spojeni politiky a ekonomické moci. Vliv stakeholderi v politice (reprezentace
obecnich komunit, reprezentace obchodnich spolecnosti nebo reprezentace zemédélskych
sdruzeni). Politicka ozehavost tématu.

Environmentélni hledisko — ochrana zeméd€lského padniho fondu, ochrana hodnot
nezastavéného uzemi, ochrana krajinného razu, multifunkcionalita zemédé€lstvi, prostupnost
krajiny, oblast Zivotniho cyklu paneld.

Kulturni hledisko — Kvalita zivota, odstranéni modu zbyte¢né spotieby, nepenézni piinosy
zivotniho prostiedi, energetika komunity, odmitnuti inovaci a konzervativismus, Hodnoty v
diskurzech: spravedInost, bezpecnost, zranitelnost, sobéstacnost, lokalizace,
multifunkcionalita, decentralizace apod.

Technologické hledisko — Vyhodnoceni postoji k technologiim (od techno-optimismu az ke
konzervativismu), inovace efektivity paneld, nové postupy, vyroba a vyvoj paneld, navazné
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technologie absence vyroby paneli ¢i baterii v CR, chybi také adekvatni pfenosova soustava
nedimenzovana na vyssi toky s vy$§im zapojenim fotovoltaickych paneld. Pfipojeni k siti jiz
nyni v nékterych oblastech je na hranici kapacity a bude nutné vybudovat novou
infrastrukturu.

Temporalita — Agrovoltaika je vysoce aktualni téma, ktera se stale jeSté ustanovuje ve
vefejném diskurzu. Jedna se o modni téma, zejména diky ekonomickym a politickych silam.
Dlouhodobg viak cena panelti mize narist diky dovozu z Ciny, clim a obchodnim vélkam,
inflaci, zvySeni cen surovin jako je napt. kfemik). Proména na poli energie vSak miize byt
mnohem S§irsi, zaprvé ustup od fosilnich paliv nebo i pfeména aktualniho systému rozvoje a
spotieby. Mlizeme se ptat - Jaké sily rozbily pfedchozi energeticky rezim (uhli, ropa)? Nové
technologie, vyrobky, vyrobni vztahy, vyrobni ceny, nova geopolitika zalozend na ropé. Z
hlediska temporality se miize ustanovit i jiny energeticky model zalozeny na decentralizaci a
mixu s vyraznym podilem FV paneli. Vyuziti pidy v budoucnosti popisuji Biirgi et al.
(2004), kteti tvrdi, ze existuji ,,predzveésti (,,precursors®) budouciho vyvoje. Existuji fyzicky
viditelné a neviditelné¢ predzvésti. Napiiklad zvySovani dostupnosti pozemkl je hlavnim
spoustéCem industrializace a exportniho zaméfeni zemédélstvi (mySleno zejména v
rozvojovych zemich, kde je vystavba silnic spojena s pozd¢j§imi zménami krajiny). V
prostiedi EU jsou naptiklad technologické inovace piedzvesti rozsifeni moznosti péstovani
plodin i v méné piiznivych podminkach, rozsifeni energetickych plodin. Podobné principy 1Ze
aplikovat i na agrovoltaiku.

Dominance

Diky aktualit¢ tématu jsou informace z literatury a vefejného prostoru Casto zatizeny zajmy
skupin autort informaci a jen malo zdroji reflektuje pohled z vice perspektiv. Z hlediska
dominance lze zainteresované skupiny (stakeholdery) kategorizovat podle jejich zajmu na ty,
které jsou bud’ obéti, nebo z této situace tézi. Objektivnéjsi zdroje se pak zaméfuji na analyzu
relevantnich aktérti, aby se rozkryly z4jmy jednotlivych skupin a pfedeslo se marginalizaci
relevantnich aktérii v rozhodovacich procesech (Reed a kol., 2009 in Burandt et al, 2015). Pti
analyzach aktéri z hlediska (mocni x doteni) v pozicich dotéenych jsou vétSinou obce,
mistni obyvatelstvo, ktera nemad znalosti, prostfedky, schopnosti planovani ¢i strategie
odporu. K dosaZeni udrzitelnosti regionalniho rozvoje musi byt doteni chrdnéni témi, co
vytvareji pravidla (statni sprava), resp. me¢li by mit pfistup ke znalostem, jakym zplsobem
mohou prosadit své zajmy ¢i jakym zptuisobem se spojit k vytvafeni nesouhlasu. Dominance se
projevuje zejména v ekonomickych prostfedcich a v nadvladé v diskurzu. Ptikladem miize byt
podfizenost mistniho obyvatelstva nadosobnim trznim silam, kdy finan¢ni kapital a developeti
prosazuji projekt velké elektrarny pies protesty mistniho obyvatelstva. K dominanci patii 1
konflikt vetejné vs. firemni, kde firmy mohou ekonomickou pievahu v prosazeni zajmul.
Firemni kapitdl vyznamnych subjektli ekonomiky je také vyrazné koncentrovan do oblasti
energetického sektoru, jak lze vidét na piikladu nejvétSich svétovych firem Aramco, Shell,
Exxon, BP, Vitol, nebo ¢eské EPH. ktera je nejvétsi ¢eskou firmou podle trzeb za rok 2022,
S trzbami pies 900 mld. K¢ podle zebticku Czech Top 100.

Do dominance patii rovnéz politickd dominance, naptiklad v prosazovani urcitého druhu

Statni energetické koncepce, kterd je opét vyjednana urcitymi mocenskymi mechanismy. V
dominanci je nutné zminit princip ochrany mocensky (ekonomicky) znevyhodnénych.
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Utisk — Na strané utiskovanych jsou obecné lokalni aktéfi — jedna se ¢astené o ekonomicky a
Castecné o informacni utisk — neznalost prava a zaméri a absenci prostfedkt (¢asovych i
ekonomickych, napf. pro pravni sluzby v tzemnich konfliktech). Dal$i témata: energeticka
chudoba (dopady cen emisnich povolenek a marzi energetickych firem, snizovani kvality
zivota (inflaci, zhorSenim krajiny agrovoltaickou stavbou apod.). Zadluzenost zemédélcu -
velké investini ndklady na elektrarny mohou vést k priniku finanéniho kapitadlu k
zeméd¢€lcim. Jejich zadluzovéni a ruceni elektrarnou, popf. financni problémy firem by
mohly vést k nezajiSténi Gdrzby a problematické likvidaci elektrarny. Pficiny utisku lze
rozdélit na endogenni (lokalni aktéfi maji kontrolu) a exogenni (lokalni aktéfi nemaji
kontrolu). Kontrolu mistni aktéfi mohou mit nad vlastnim rozhodnutim postavit ¢i nepostavit
elektrarnu a jakym zpisobem, ale nemusi mit kontrolu nad zabrdnénim nevyhovujicim
projektliim. V ramci utisku je nutné zajistit ochranu pted Utiskem pro kratkodobé¢ zisky uzkych
skupin, napftiklad extrakci zisku z bioplynu ¢i agrovoltaiky. Pod tutisk patii celé téma
spole¢nost — napfiklad u diskutované recyklace. Do externalit patii vice jevi, blizSich ¢i
vzdalenéjsich, fyzickych €1 socialnich, napt. zména mikroklimatu u elektrarny, nepriichodnost
krajiny, nepfijatelnost pro mistni zemé&délce, zména techniky obhospodatovani, dopad na
mistni zemédélce (ztrata piivodni obzivy, st¢hovani), jez je ale tézké odhadnout a popsat.

Prostorovost — Je socialn¢ vytvareny prostor a cely ¢lanek je o socidlné vytvareném prostoru,
tedy o jedné zjeho reprezentaci, kterou je text. V ramci prostorovosti bychom hloubé&ji
rozebrali diskurzy a zajmy jednotlivych skupin.

V postrukturalistickém pfistupu je dalezité se zabyvat diskurzy, tedy soubory predstav, ve
kterych jsou urcité jevy hodnoceny, popisovany a interpretovany. Nejde je oddélit, protoze
nelze dospét k ,,objektivnimu diskurzu® ale mtizeme popsat nékteré z hlavnich myslenkovych
proudt téchto diskurzii:

-modernizaéni (neoliberalni - mala x vysoka regulace, tj. role statu)
-maximalizace ekonomického uzitku

-zemédélsky (maly, rodinny zemédélec x velky komeréni zemédélec)
-technoptimisticky

-pfistup hlubinné etiky (nefeSeni nasledkl technoptimismem, ale feSeni pfi¢in adekvatnimi
metodami napf. snizenim spotieby)

-konzervativni (zachovéani souc¢asného stavu)

-trvale udrzitelny rozvoj

-proklimaticky, bezemisni

-kvalita Zivota

-ochranafsky (ochrana zivotniho prosttedi)

-kriticky (kritika industridlniho zemédélstvi, neoliberalismu)

-vice ¢1 méng¢ syntetické piistupy

Problém je popis a kategorizace diskurzi. Slova funguji jako "vlajky" nebo dokonce jako
"hanliva ¢i urdzlivd oznaceni", protoze jsou tak kritiky pouzivana. Postrukturalismus se
zaméfuje na moc v uzemi, tedy i konflikt jednotlivych skupin aktéra (stakeholderti) a jejich
pfedstav. Diskurzy vSak mohou slouzit jen pro maskovani jinych zajmut. Dilezité pro
prosazovani ur¢itého diskurzu je pak jejich zastoupeni v médiich, politice, think-tancich, ve
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védeé, ve vytvareni koncepci, ve vytvareni analyz, zmén zékond, zaclenéni ve vlivnych
skupinach s kapitdlem (at uz védeckym, socidlnim, politickym, ekonomickym ¢i
jinym) Analyza medialniho prostiedi také ukazuje na souboj diskurzii. Jsou v ném obsazeni z
mého pohledu bez podrobn&jsi analyzy (techno-optimistické informace, proklimatické
myslenky, stanoviska statni spravy, veédecké publikace spiSe technického -charakteru,
konzervativni 1 inovativni zemédélci).

Ve virtualnim prostoru je napiiklad vice patrny Klub Agrovoltaiky Aliance pro energetickou
sobéstacnost, ktery s Agrarni komorou, Ovocnatskou unii a Zelinatskou unii vyzvali vladu za
urychlené pfijeti zakond pro rozvoj agrovoltaiky v lednu 2022. Také je zde vice zastoupen
vliv technooptimistii a prodejcti solarnich panelit (Solarni asociace), které mohou mit spise
finanéni zajmy. Zajmy ochrany krajiny jsou hajeny spiSe obecné a na pozadi, napiiklad ve
vyrocich Giniteld statni spravy. Rada zdroji se odkazuje na Fraunhofer institut, ktery je
nejveétsi organizaci aplikovaného vyzkumu v Evropé. Jedna se o némeckou vyzkumnou
organizaci z 25 000 zaméstnanci, kterd je pojmenovéana po zakladateli spektralni analyzy,
optikovi, védci i podnikateli Josefovi von Fraunhofer (1787-1826). Z védeckého zdroje je
spravné odvozovat legitimitu tvrzeni, ac je spravné ji ovéfit i v nasich podminkéch, ve kterém
je aplikovanych zdroji malo. Proto je potfeba podpoftit dalsi vyzkum agrovoltaiky, ktery oveéri
prejimané informace a rozsiii tyto znalosti o aplikaci na izemi CR.

Existence fotovoltaické elektrarny na zeméd¢elské ptidé je nepredstavitelna bez diskurzu, ktery
ji ospravedIni, umozni a vytvofi. Stejné tak je nepredstavitelny bez zajmovych skupin, které ji
prosazuji, odmitaji ¢i pouze akceptuji. Mezi hlavni aktéry v agrovoltaice mohou patfit
investorské firmy, které budou piesvédCovat zemédélské firmy a jejich organizace. Velké
zeméde€lské organizace maji lepsi pristup ke kapitalu a informacim nez drobni zemédélci,
proto je pro né jednodus$i pfijmout tuto inovaci. DalSim pfedmétem vyzkumu mize byt
interakce developert (investord, bank a prodejcti) a zemédélct a nasledné statni spravy. Statni
Sprava je obecn¢ stranou, jejimz zdjmem je vytvaiet pravidla a zajistit dodrzovani principd ve
vefejném zdjmu. Véda (regiondlni rozvoj, sociologie ¢i geografie) by meéla rozkryvat tyto
diskurzy vice do hloubky. Pro dalsi vyzkum by bylo potfeba provést hlubsi analyzu
reprezentace aktérii (zajmovych skupin), Cetnosti jejich participace v tomto tématu, analyzu
jejich moci, jejich sily a prostorovych praktik.

Zajmy jednotlivych aktérti a zptisob jejich diskurzl totiz bez hlubsiho zkoumani mohou vést k
prosazeni nejvice zastoupenych aktéri a diskurzti. DotCeni, ktefi ml¢i, jsou automaticky
znevyhodnéni. Vefejny zajem by tedy v agrovoltaice mél vyhodnotit a zajistit cile izemniho
planovani, tedy "dosazeni obecné prospésného souladu vefejnych a soukromych zajmi na
rozvoji Uzemi." (8 18 odst. 2, zak. ¢. 183 /2006 Sb, stavebni zdkon). Z toho vyplyva i
zavedeni pravidel regulace proti Zivelnému zastavovani krajiny agrovoltaikou.

Statni instituce v dobé& inovaci, pro néz nejsou jasna pravidla a zkuSenosti, haji piedbéznou

opatrnost a hji zakladni principy Uzemniho planovani a kontrolni mechanismy dodrzovani
principti izemniho planovani.
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Zavér
Clanek obsahuje sezndmeni s agrovoltaikou a nastin zékladnich struktur tématu a diskurzi.

Multioborové téma zahrnuje nékolik perspektiv. Nejvice viditelnd ve vefejném prostoru je
technologicka perspektiva, ktera se zabyva zejména typem a rozmisténim paneli a
pozitivnimi efekty na produkci. Tento pohled je dualezity k pfesnému zjiSténi piinosnosti
zemédélské produkce spojenymi s panely. Druhd perspektiva je z hlediska zemédélel a
vlastnik1l, kde se jedna o zménu zemédélské vyroby na novy typ produkce. Dalsi perspektiva
je hledisko energetickych investorii, pro néz energeticky pifechod znamena zejména moznost
pudu vyuzit pro vyssi zisk nez je pouze zemédélskd produkce. Dalsi perspektivy jsou
komunity, jimz miize poskytovat elektrarna sobé&stacnost 1 zisk. Obecné pohled na diskurzy
ukazuje pestrost nazorti a nabada ke kritickému odstupu od omezeného pohledu. Bylo také
naznaceno, ze prosazeni diskurzl souvisi s moci a naptiklad védecka racionalita je jen jednou
z metod prosazeni diskurzu.

Pohled centralni spravy by pak m¢l udavat rdmec vSem aktérim a dohliZet na spravedlivou
energetickou transformaci a splnéni cili uzemniho planovani. Jednd se konflikt vice
vefejnych zajmu: ochrana zeméd¢€lské pidy, energeticka bezpecnost, rozvoj obnovitelnych
zdrojii a sniZzeni emisi CO2, zajiSténi potravinové bezpecnosti ¢i zajiSténi dlouhodobé
udrzitelnosti a zejména kvalita Zivota ob&anii CR.

Problém Ceské republiky i Evropy je v podstaté zanedbatelna vyroba fotovoltaickych panelt
a daldich komponent. Naprosta vétiina se dovazi z Ciny. Dilezitym $ir§im tématem
fotovoltaiky v CR také uloZeni energie na noc a zimu, tedy malé kapacity akumulace energie.
Ptilezitosti v§ak mohou pifekonavat problémy v piinosech pro decentralizaci vyroby energie,
nezéavislosti, lokalni vyroby energie &i snizeni uhlikové stopy. Do roku 2050 studie EGU
predpokladaji riist ceny emisnich povolenek, nutnost odpojit vétsi ¢ast fosilnich zdroju a rhst
ceny energii. Je vSak nutné piedejit negativnim dopadiim na zivotni prostfedi, kontaminacim
prostiedi, velkému zabirani pidy apod. Je potieba zajistit, co nejvice spravedlivého vyuziti
fotovoltaickych elektraren 1 pro mensi a konzervativnéj$i subjekty. Spravnym nastavenim
rozhodovacich procesii nesmi byt agrovoltaické systémy zneuzivany extrakci hodnoty pro
kratkodobé zisky energetickych podnikatelli. Vefejnd zprava by méla kontrolovat spravné
vyuziti velkych moznosti této nové technologie pro skupiny v diskurzech obecné malo
zastoupené, tedy pro lokalni obyvatele, lokalni ekonomiku, mistni zeméd€lce a rozvoj
venkova obecng. Vefejna sprava musi zajistit, aby se agrovoltaika rozvijela v souladu s
obecnymi principy uzemniho planovani.
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